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Objectifs :

e Connaitre les différentes formes d’une fonction polynéme du second
degré.

e Savoir résoudre une équation du second degré.

e Savoir déterminer le signe d’un polynéme du second degré.

1 Polynoémes et fonctions polynémes

-

Définition 1 — Polynéme du second degré

Un polyndéme du second degré n est une expression du type

ax? +bx +c
ou :
a, b, ¢ sont des nombres réels, appelés les coefficients,
a#0,

Le nombre z est appelé 'indéterminée.

Exemple 1 :
Exemple 2 :
Exemple 3 :

Remarque :

—32% + 52 — 1 est un polyndéme du second degré (a =3;b=>5; c= —1).
1622 — 25 est un polynéme du second degré (a = 16; b =0; ¢ = —25).
522 est un polyndéme du second degré (a =5;b=0; c=0).

Un polynéme du second degré est également appelé trinéme.

Définition 2 — Fonction polynéme du second degré

La fonction f définie sur R par f : x + az? + bz +c (a # 0) est
appelée fonction polynéme de degré 2 (ou fonction trindéme)

Propriété 1 — Courbe représentative d’une fonction polynéme

La courbe représentative de la fonction f: 2+ ax® +bx +c (a #0)

est une parabole dont le sommet a pour abscisse ~og"
a
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2 Forme développée et forme canonique

-

Définition 3 — Forme développée

L’écriture f(z) = az? + bz + ¢ d'une fonction polyndéme de degré 2 est
appelée forme développée

Propriété 2 — Forme canonique

Une fonction polynéme de degré 2 pouvant s’écrire sous la forme dévelop-
pée f(x) =ax® +br+c avec a#0 peut se mettre sous la forme :

b

f@)=a—aP+p on a=-— e B=/()

Cette forme est appelée forme canonique

Preuve :

a(z—a)’ +B=a(x—a)’+ f(a)
(x+2b) —i—a( 2b> +b(—2ba>+c
—a<x ++4a2> 7_7_1_0

J— b _— -
= ax? —|—x+4 +4a 2a+c

—ar’ +br+c

3 Interprétation graphique

La parabole associée a la fonction f de forme
canonique f(z) = a(r — a)? + B admet pour 31
sommet le point S de coordonnées («; 3)

Exemple 4 : Soit f la fonction définie sur R 0
par f:a— 222 — 122 + 14 a o 7 5
b
Ona:a=——=3 et =f3)=-4 -
na:ao 5n et B=f(3)

_2.

La forme canonique de f est f(z) = 2(z—3)%?—4 .
GJ ) N -

4 Equations du second degré a une inconnue

4.1 Rappels sur les équations

Définition 4 — Equation

Une équation est une égalité contenant une ou plusieurs inconnues.

Exemple 5 : © + 1 =4 est une équation du premier degré a une inconnue

Exemple 6 : 22 + 1 =z — 2 est une équation du second degré a une inconnue
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Définition 5 — Résoudre une équation

Résoudre une équation c’est trouver toutes les valeurs de I’inconnue pour
que I’égalité soit vraie.

Exemple 7 : {3} est 'unique solution de I'équation = + 1 = 4.

Exemple 8 : {—2;2} sont les solutions de ’équation 22 = 4.

2:

Exemple 9 : L’équation x —1 n’a pas de solution.

4.2 Equations du second degré

Un équation du second degré a une inconnue peut toujours s’écrire sous la forme az? + bz 4+c =0
Résoudre I’équation du second degré & une inconnue ax? +bx +c =0 consiste & trouver toutes les
valeurs de x pour lesquelles la fonction f définie sur R par f:z+ az? +br+c (a#0) sannule.

Définition 6 — Discriminant

Le discriminant de I’équation ax? + bz + ¢ = 0 est le nombre réel A
défini par : A = b* — 4ac.

Interprétation graphique : le nombre de solutions (0, 1 ou 2) dépend de la position de la parabole
par rapport a I'axe des abscisses. L’étude du signe de A permet de connaitre ce nombre.

\061 T2
o] \/

cas1: A <0 cas2: A=0 cas 3: A >0
I'équation ax® + bz +c¢ =0 I'équation az? 4+ bx +c =0 I’équation az? + bz + ¢ =0
ne possede pas de solution. a une seule solution : a deux solutions distinctes :
b+ VA
r=—
To = _i ! 2a
2a —b— VA
Tg= ———
2a
pas de forme factorisée f(z) = a(x —x)? f@)=a(x —z1)(x — x2)

Définition 7 — racines de 1’équation du second degré

Les solutions x1 et x5 sont appelées racines de 1’équation.
L’unique solution z( est appelée racine double de I’équation.

5 Signe du trinéme axz® + bx +c =0 avec a # 0

ax?® + bx + ¢ = 0 est toujours du signe de a sauf entre les racines lorsqu’elles existent.
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Preuve (solutions de I’équation du second degré) : Soit une fonction polyndéme de degré 2 pou-
vant s’écrire sous la forme développée f(z) = ax? +bx +c avec a # 0.

b

Laformecanoniqueest:f(x):a(x—a)2+ﬁ ol a:—% et B=f(a)
a(m—a)2+5:a(x—a)2+f(a)

b2 b2 b
za(x+2a) +a<—2a> +b(—2a>+c

b\? v b
:a($+2a> +£—%+C
oo L) B e

2a 4a 4a 4a
:a(x+b)2_b2—4ac

2a 4a

b\? b —dac
:a[<x+2a> T 4a2 ]

b\> b
Si b®—4ac=0 alors f(x)=a (x + 2> S est 'unique solution de ’équation f(z) =0
a a

Si b?> —4ac<0 alors f(z) est toujours du signe de a (a # 0) donc I'équation f(x) = 0 n’a pas de
solution

Si b? —4ac >0 alors on peut écrire :

2_4 V2 — 4
f@) =a :c+£+ b ac b Vb ac
2 2a 2a 2a
B b+ Vb* — dac b—Vb* — dac
N 2a 2a
b VEE 4 b VP24
L’équation f(x) = 0 a deux solutions : z; = + 50 2 et To = 5 ac



